OPIS MODULU KSZTALCENIA (przedmiot lub grupa przedmiotéw)

Nazwa modutu/ przedmiotu

Rachunek rézniczkowy i catkowy I

Przedmiot/y

Rachunek réozniczkowy i catkowy I

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Instytut Matematyki

poziom
kierunek specjalnos¢ | specjalizacja semestr/y ksztatcenia/ forma studiow
forma ksztatcenia
Matematyka Analiza 3 SPS stacjonarne/
danych w praktyczny niestacjonarne
business
intelligence

Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)
dr hab. prof. AP Grazyna Kwiecinska, dr Irena Domnik, dr Stanistaw Kowalczyk, dr Gertruda Ivanova, dr

Matgorzata Turowska, dr Katarzyna Nowakowska, dr Stawomir Jodko-Narkiewicz, dr Piotr Frackiewicz, dr
Ryszard Motyka, dr Piotr Sulewski

Liczba godzin Liczba
N S punktow
(nauczyciel) (student) ECTS
Formy zajec : ; , ,
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
(W) Wyktad 30 18 30 42 2
Przygotowanie do egzaminu 30 42
(CAU) Cwiczenia audytoryjne 30 18 45 57 3
Przygotowanie do zajec 15 17
Przygotowanie domowej pracy 15 20
Przygotowanie do kolokwium 15 20
(cL) Cwiczenia laboratoryjne 10 6 15 19 1
Przygotowanie do zajec 5 7
Przygotowanie domowej pracy 5 7
Rozwigzywanie problemow (zadan, 5 5
projektow) poza zajgciami
Razem 70 42 0 118 6

Metody dydaktyczne

(W) wyktad: wyktad problemowy pofaczony z pokazem multimedialnym
(CAU) ¢wiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan, dyskusja

(CL) ¢wiczenia laboratoryjne: zajecia w pracowni komputerowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajgcych wraz z wymogami wstepnymi

Wymagania formalne: Rachunek rézniczkowy i catkowy I, Algebra liniowa

Wymagania wstepne: wiedza i umiejetnosci z Rachunku rézniczkowego i catkowego | i Il oraz Algebry
liniowej

Cele przedmiotu/modutu
Poznanie podstawowych zagadnien analizy matematyczne;j: ciggtosci, rdzniczkowalnosci i catkowalnosci

funkcji wielu zmiennych. Poznanie metod obliczania pochodnych i catek funkcji wielu zmiennych
rzeczywistych. Nabycie umiejetnosci zaimplementowania poznanych zagadnien analizy matematycznej w
Srodowisku komputerowym wspomagajgcym prace matematyka.

Rachunek rézniczkowy i catkowy Il




Tresci programowe
Ciagi i szeregi w przestrzeni R". Krzywe i powierzchnie w przestrzeni R® (przyktady). Granica i ciggto$é

funkcji rzeczywistych wielu zmiennych (ich wtasnosci), ciggto$¢ odwzorowan przestrzeni R w przestrzen R".

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Pochodna kierunkowa i pochodne czgstkowe funkcji
rzeczywistej (interpretacja geometryczna, rdwnanie ptfaszczyzny stycznej), pochodne kierunkowe i
czastkowe wyzszych rzedéw. Rézniczkowalno$é odwzorowan przestrzeni R w przestrzed R", macierz
Jacobiego, gradient. Twierdzenie o funkcjach uwiktanych, twierdzenie o lokalnym odwracaniu
odwzorowania. Pochodna rzedu drugiego funkcji rzeczywistej (macierz Hessego), wzér Taylora (rzedu
drugiego), ekstrema lokalne, globalne i warunkowe.

Catki wielokrotne. Catka Riemanna w R? i R®, ich wifasnosci i metody obliczania (zamiana zmiennych),
zastosowania catek wielokrotnych.

llustracja wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego w srodowisku Mathcad® i pomocniczo
MS Excel®. Rozwigzywanie zadan w s$rodowisku Mathcad®. Rozwigzywanie praktycznych probleméw z
wykorzystaniem metod rachunku rézniczkowego i pakietu Mathcad®.

Efekty ksztatcenia Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Definiuje zbiér R". A. Sposéb zaliczenia

W_02 Formutuje klasyczne pojecia i twierdzenia zwigzane z (W) — zaliczenie z ocena

(CAU) — zaliczenie z oceng
(CL) — zaliczenie z oceng

ciagloscia, rézniczkowalnos$cig funkcji rzeczywistej wielu
zmiennych rzeczywistych.

W_03 Formutuje klasyczne pojecia i twierdzenia zwigzane z Egzamin pisemny — pytania otwarte i zamknicte

catkowalno$cia funkcji rzeczywistej wielu zmiennych oceniajace wazystkie efekty keztatcenia

rzeczywistych.

VY,_O.4 Podaje pr,zy.k%ady ilustryj q’ce. Z\,VI?‘ZkI r’m.qdzy . B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
rozniczkowalnoscia, catkowalnoscia i ciagloscia oraz podaje

przyktady wskazujace na istotno$¢ zatozen poznanych (W) Wyklad - zaliczenie pisemne — pytania otwarte
twierdzen. i zamkniete — efekty: W_01, W_02, W_03, W_04,

. . W_05, K 01
W _05 Zna zasady pracy oraz sposoby implementacji - -
wybranych zagadnien analizy matematycznej w aplikacji (CAU) Cwiczenia audytoryjne
stuzacej do obliczen symbolicznych i numerycznych - kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty: U_01,
wspomagajacej pracg matematyka. U_02,U_03,U_04, U_05,U_08, K_01

- domowa praca kontrolna - efekty: U_01, U_02,
U _03,U_04, U_05,U_08, K 01

UmiejetnoSci

U_01 Bada zbiezno$¢ ciggdw i szeregdw o wyrazach
rzeczywistych oraz ciagéw i szeregéw funkcyjnych.

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- domowa praca kontrolna - efekty: W_06, U_06,
U 07, K_01

U_02 Bada granicg, ciggtos$¢ i rézniczkowalno$¢ funkcji

rzeczywistej wielu zmiennych rzeczywistych. ) )
Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K
z zaliczenia pisemnego, kolokwium, domowej pracy

U_03 Wyznacza pochodne funkcji wielu zmiennych oraz . ] ;
kontrolnej oraz egzaminu jest wyliczona wedlug

pochodne funkcji uwiktanych.

zasady:
. . e . K e [0% a, 50% a) niedostateczna
U_04 Obl Tk t . '
_04 Oblicza catki podwojne i potrojne K < [50%a, 60%a) dostateczna
U_05 Wykorzystuje twierdzenia i metody rachunku K e [60%a, 70% a) dostateczna plus
K e [70% a, 80% a) dobra

Rachunek rézniczkowy i catkowy Il




rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych w
zagadnieniach zwigzanych z poszukiwaniem miejsc zerowych,
ekstremow lokalnych, globalnych i warunkowych,
wyznaczaniem wybranych wielkosci za pomocg catki
wielokrotnej.

U_06 Potrafi wykorzystywac narzedzia wchodzace w sktad
aplikacji wspomagajacej prac¢ matematyka do rozwigzywania
wybranych zadan i probleméw rachunku rézniczkowego i
catkowego.

U_07 Potrafi rozpozna¢ problemy praktyczne, ktére mozna
rozwigza¢ za pomocg aplikacji wspomagajacej prace
matematyka.

U_08 Dowodzi poznane klasyczne twierdzenia i uzasadnia
koniecznos$¢ zatozen podajac odpowiednie przyktady.

Kompetencje spoteczne

K 01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg
poszukiwanie

dalszego  ksztalcenia, jest
niestandardowych rozwigzan.

otwarty na

K € [80% a, 90% a)
K € [90% a, 100% a]

dobra plus
bardzo dobra

Oceng zaliczenia wyktadu (W) jest ocena z zaliczenia
pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CAU) jest obliczona jako
$rednia arytmetyczna ocen z kolokwiéw pisemnych
oraz oceny z domowej pracy kontrolnej.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CL) jest obliczona jako

$rednia arytmetyczna ocen z domowej pracy
kontrolnej.
Koficowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest

wyliczona jako $rednia wazona ocen otrzymanych za
poszczegodlne formy zajeé, dla ktorych wagami sa
przypisane im liczby punktow ECTS.

Matryca efektow ksztatcenia dla przedmiotu

Numer Odniesienie do efektow ksztalcenia Odniesienie do charakterystyki drugiego stopnia PRK
(symbol) dla programu dla obszaru/obszaréow
efektu
ksztalcenia
W_01 K1P_W04, K1P_W05, K1P_W06 P6S_WG
W_02 K1P_W04, K1P_W05 P6S WG
W_03 K1P_W04, K1P_W05 P6S WG
W_04 K1P_W04, K1P_W05 P6S WG
W_05 K1P_W07, K1P_W08, K1P_W09 P6S_WG
U 01 K1P_U08, K1P_U09 P6S_UW
U 02 K1P_U01, K1P_U08 P6S_UW
U 03 K1P_U01, K1P_U10 P6S_UW
U 04 K1P_U01, K1P_U11 P6S_UW
U 05 K1P_U01, K1P_U02, K1P_U10 P6S_UW
U_06 K1P_U08, K1P_U09, K1P_U11, P6S_UW
K1P_U12

u_07 K1P_U12 P6S_UW
U 08 K1P_U01, K1P_U02, K1P_U04 P6S UW
K 01 K1P_KO01, K1P_KO04 P6S KK, P6S_KO
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Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

e Birkholc A., Analiza matematyczna dla nauczycieli, PWN, Warszawa 1980.

e Fichtenholz G. M., Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom 1, 2 i 3, PWN ,Warszawa 1985..

e GOdrniewicz L., Ingarden R. S., Analiza matematyczna dla fizykdw, T.1, Wydawnictwo Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika, Torun 2000.

e Kuratowski K., Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1975.

e Kwiecinska G., Matematyka cz. lll, Analiza funkcji wielu zmiennych, Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdansk 2001.

e LejaF., Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1975.

e Motyka R., Rasata D., Mathcad. ,,Od obliczeri do programowania”; Helion. Gliwice 2012.

e Musielak J., Jaroszewska M., Analiza matematyczna, tom Il cz.2,Wyd. Nauk. UAM, Poznan, 2002.

e Musielakowie H. J., Analiza matematyczna, tom Il cz.1, Wyd. Nauk. UAM, Poznan, 2003.

e Rudin W., Analiza rzeczywista i zespolona, PWN, Warszawa 1986.

e Sikorski R., Rachunek rézniczkowy i catkowy. Funkcje wielu zmiennych, PWN, Warszawa 1972.

B. Literatura uzupetniajaca

e Banas )., Wedrychowicz S., Zbidr zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo Naukowo -Techniczne,
Warszawa 2004.

e  Kacki A., Siewierski L., Wybrane dziaty matematyki wyzszej z éwiczeniami, PWN, Warszawa 1993.

e  Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, Warszawa, Parnistwowe Wydawnictwo
Naukowe, 2004.

Kontakt

dr Matgorzata Turowska malgorzata.turowska@apsl.edu.pl
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OPIS MODULU KSZTALCENIA (przedmiot)

Nazwa modulu Przedmiot
ALGEBRA ABSTRAKCYJNA Algebra abstrakcyjna

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Instytut Matematyki

Poziom
Kierunek Specjalnosé Specjalizacja Semestr/y kSitharl;?illl 1a Forma studiow
ksztalcenia
Matematyka Analiza danych 3 SPS stacjonarne/
w Business praktyczny niestacjonarne
Intelligence
Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
dr Zofia Lewandowska, dr Matgorzata Turowska, dr Beata Kloskowska
Liczba godzin ]
Liczba
N S unktow
(nauczyciel) (student) P
. ECTS
Formy zaje¢c
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
(Wywyklad 30 18 30 42 2
Przygotowanie do zaliczenia z ocena 30 42
oraz egzaminu
(CAU)éwiczenia audytoryjne 30 18 30 42 2
Przygotowanie do zajec 20 22
Przygotowanie do kolokwium 10 20
Razem 60 36 60 84 4
Metody dydaktyczne

o (W)wyktad: wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CAU) ¢wiczenia audytoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca
w grupach, gietda pomystow (burza mozgow), tekst programowany na platformie e-learningowej

OKkreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne: algebra liniowa 1 i algebra liniowa 2
B. Wymagania wstepne: wiadomo$ci i umiejetnosci z algebry liniowej

Cele przedmiotu
e Poznanie podstawowych wlasnosci grup, pierscieni i cial oraz metod rozwiazywania typowych problemow
algebry abstrakcyjnej z nimi zwigzanych.
e Nabycie umiejetnosci dostrzegania struktury grupowej (pier§cienia, ciata) w zbiorach znanych obicktow
algebraicznych i wyrazania faktow elementarnej teorii liczb w terminach grup i pier§cieni.

TreSci programowe

Grupy i homomorfizmy grup, podgrupy, grupy ilorazowe. Grupy przeksztatcen, grupy permutacji. Struktura skonczenie
generowanych grup abelowych. Pierscienie i ich homomorfizmy, ideaty, pier§cienie ilorazowe — zwigzki z teorig liczb.
Ciato, rozszerzenia ciat. Cialo utamkoéw pierScienia calkowitego. Pier§cienie wielomiandéw. Informacja o ciatach
algebraicznie domknigtych.

Efekty ksztalcenia Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe Kkryteria
Wiedza oceny/wymagania egzaminacyjne

W_01 formutuje definicje i twierdzenia z zakresu algebry w

ramach omawianych tresci ksztatcenia. Algebra abstrakcyjna

W_02 podaje przyklady i kontrprzyklady ilustrujace | A. Sposob zaliczenia
konkretne pojecia algebry z zakresu omawianych tresci | (W) — zaliczenie z oceng
ksztatcenia. (CAU) — zaliczenie z ocena
W_03 dowodzi wybrane twierdzenia algebry i geometrii Egzamin pisemny

W ramach omawianych tresci ksztatcenia. B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

(W) - kontrolna praca domowa- efekty: W_01, W_02,

Umiejetnosci W _03, K _01

U 01 postuguje si¢ pojeciami: podstawowych struktur

Algebra abstrakcyjna



algebraicznych, morfizmu struktur algebraicznych, (CAU) - kolokwia pisemne — efekty: U_01, U_02,
struktury ilorazowej, iloczynu prostego. U 03

U_02 postuguje sie pojeciem podzielnosci w pierscieniu, |
elementu  odwracalnego, dzielnika zera, elementu
nierozktadalnego, NWD i NWW elementéw pierscienia
euklidesowego, rozktadem kanonicznym. i )
U_03 wyznacza pierwiastki i ich krotnosci wielomianéw | arytmetyczna ocen z kolokwiow pisemnych.

Kryteria zaliczenia przedmiotu:
Ocena zaliczenia ¢wiczen jest obliczona jako $rednia

0 wspoélczynnikach wymiernych. Ocena zaliczenia wyktadu jest ocena z kontrolnej pracy
domowej.
Kompetencje spoleczne Maksymalna liczba punktéw to a. Ocena K z zaliczenia

K_01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe pisemnego, kolokwium, domowej pracy kontrolnej jest
dalszego ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie | wyliczona wedtug zasady:

niestandardowych rozwigzan. K e [0% a, 50% a) niedostateczna
K e [50%a, 60%a) dostateczna
K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K e [70% a, 80% a) dobra
K € [80% a, 90% a) dobra plus
K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

Ocena zaliczenia semestru jest obliczana wedtug
reguty: 10% oceny z wyktadu +60% oceny z ¢wiczen
+30% egzamin .

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedtug zasady:

3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 — 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 —dobry plus (4.5)

4,75 — 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektéw ksztalcenia dla przedmiotu

Symbol Odniesienie do efektow ksztalcenia Odniesienie do charakterystyki
efektu dla programu drugiego stopnia PRK
ksztalcenia dla obszaru/obszaréw
W_01 K1P_W04, K1P_WO06 P6S_WG
W_02 K1P_W01, K1P_W02, K1P_W04, K1P_WO05, K1P_WO07 |P6S_WG, P6S_WK
W_03 K1P_W02, K1P _W03, K1P_W04 P6S_WG
U 01 K1P_U01, K1P_U04, K1P_U07, K1P_U16 P6S_UW
U_02 K1P_UO01, K1P_U07, K1P_U26 P6S_UW
U_03 K1P_UO01, K1P_U26 P6S_UW
K 01 K1P_KO01 P6S_KK

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
1. Barannyk L., Jedrzejewski J., Wstep do algebry liniowej, Wydawnictwo Pomorskiej Akademii

Pedagogicznej, Stupsk 2006.

Biatynicki-Birula A., Algebra, BM tom Ill, PWN, Warszawa 1980.

Gleichgewicht B., Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002,

Kostrikin A. I., Wstep do algebry. Podstawy algebry, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.
Kostrikin A. I., Wstep do algebry. Algebra liniowa, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.
Kostrikin A. L. (red), Zbioér zadan z algebry, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005.

. Rutkowski J., Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, Warszawa 2000.

B. Literatura uzupelniajaca
1. Hungerford T. W., Algebra, Springer-Verlag New York, 1974.

2. LangS., Algebra, PWN, Warszawa 1973.
3. Wigstaw W., Grupy, pierscienia, ciata, Uniwersytet Wroctawski, Wroctaw 1983.

No ok own

Kontakt
dr Zofia Lewandowska zofia.lewandowska@apsl.edu.pl
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OPIS MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modulu/ przedmiotu Przedmiot/y
WSTEP DO MATHCADA WSTEP DO MATHCADA

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Instytut Matematyki

. . . C poziom ksztalcenia/ <
kierunek specjalnos¢ specjalizacja| semestr/y forma ksztalcenia forma studiéw
Matematyka | Analiza danych w Business 3 SPS stacjonarne/
Intelligence praktyczny niestacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
dr inz. Zbigniew Led6chowski, dr Ryszard Motyka, dr Piotr Sulewski, mgr Ireneusz Lewandowski

Liczba godzin Liczba
N ) punktow
Formy zajeé _(nauczyciel) __ (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

Wstep do Mathcada 10 6 20 24 1
(CL) ¢éwiczenia laboratoryjne 10 6 20 24
Przygotowanie do zajec¢ (w tym do 5 6
sprawdzianow, sprawdzianow
dodatkowych, konsultacje itp.)
Rozwigzywanie problemow(zadan, 5 6
projektow) poza zajgciami
Biezaca praca z literaturg i dostgpnymi 5 6
materiatami zwigzanymi z przedmiotem,
uzupelniajacymi lub poszerzajacymi
Poszukiwanie dodatkowych materiatow z 5 6
roznych zrodet uzupetniajacych wiedze
uzyskang podczas zaj¢é

Metody dydaktyczne
e (¢wiczenia laboratoryjne: praca przy komputerze
e tekst programowany
e konsultacje indywidualne i grupowe

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne: algebra liniowa, rachunek rézniczkowy i catkowy.
B. Wymagania wstgpne: znajomo$¢ srodkow i narzgdzi TIK na poziomie szkoty $redniej.

Cele przedmiotu

e zapoznanie z wybranym $rodowiskiem obliczeniowym (Mathcad®) jako narzedziem wspomagajacym
przeprowadzanie analiz matematycznych

e zapoznanie z mozliwosciami wykorzystania matematycznych $rodowisk obliczeniowych w réznych obszarach
matematyki

TreSci programowe
Wstep do Mathcada
e Podstawy pracy w srodowisku Mathcad.
Mathcad - obliczenia skalarne i symboliczne.
Zmienne i funkcje.
Praca z tablicami.
Wykresy 2D i 3D.
Obliczenia symboliczne.
Tworzenie animacji.
Eksport/Import danych z/do zewng¢trznych zrodet bazodanowych.
Praca z obiektami osadzonymi.
Obstuga kontrolek.
Makroprogramowanie - wprowadzenie.

WSTEP DO MATHCADA




Efekty ksztalcenia

Wiedza

W _01 - zna podstawy technik obliczeniowych i programowania
wspomagajacych prace matematyka

W_02 - zna zasady pracy w aplikacji stuzacej do obliczen
symbolicznych i numerycznych wspomagajacej prace matematyka
W_03 - wymienia podstawowe czynniki wplywajace
bezpieczenstwo i higieng pracy

na

UmiejetnoSci

U_01 - potrafi wykorzystywa¢ narzedzia i metody numeryczne do
rozwigzywania wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i
catkowego oraz algebry liniowej

U_02 - potrafi rozpozna¢ problemy praktyczne, ktére mozna
rozwiaza¢ za pomoca narz¢dzi matematyki obliczeniowej

Kompetencje spoleczne

K_01 - umie wspolpracowaé w zespole podczas przygotowywania
rozwigzania problemu badawczego i prezentacji rezultatow
rozwiazania

K_02 — wykazuje kreatywno$¢ przy rozwigzywania problemow
praktycznych, w tym przy doborze odpowiednich metod
informatycznych rozwigzywania tych problemow

K_03 —opisuje spoteczne nastgpstwa rozwoju metod i zastosowan
informatyk

K_04 - wykorzystuje informacje z réznych zrodet postugujac sie
réznymi technikami, wyszukiwania informacji,

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
(CL) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
(CL) Cwiczenia laboratoryjne
- kolokwium - efekty: W_01, W_02, U_01,
u_02,
- domowa praca kontrolna lub projekt - efekty:
W_01, W_02, U_01, U_02, K_01, K_02, K_03,
K_04
Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K
z zaliczenia pisemnego, kolokwium, domowej
pracy kontrolnej, projektu jest wyliczona wedtug
zasady:
K € [0% a, 50% a)

niedostateczna

K e [50%a, 60%a) dostateczna

K e [60% a, 70% a) dostateczna
plus

K e [70% a, 80% a) dobra

K e [80% a, 90% a) dobra plus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra
Ocena zaliczenia ¢wiczen (CL) jest obliczona
jako érednia arytmetyczna ocen z kolokwiow
pisemnych oraz oceny z domowej pracy

kontrolnej lub projektu.

Matryca efektéw ksztalcenia

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw ksztalcenia Odniesienie do charakterystyki drugiego stopnia
efektu ksztalcenia dla programu PRK
dla obszaru/obszaréw

W 01 K1P W01, K1P _W08, K1P _W09 P6S_WG

W 02 K1P W01, K1P _W08, K1P _W09 P6S_WG

W _03 K1P _W011 P6S_WG, P6S_ WK

U 01 K1P_U13, K1P_U24 P6S_UW

U 02 K1P_U13, K1P_U26 P6S_UW

K 01 K1P_K02 P6S_KO

K 02 K1P_KO03, K1P_KO06 P6S_KR

K 03 K1P_KO05 P6S_KR

K 04 K1P_K04 P6S_KO

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé¢ (zdania egzaminu):
e R.. Motyka, D. Rasata: Mathcad. ,,0d obliczen do programowania”; Helion. Gliwice 2012.
o Uscitowska: ,,Wprowadzenie do é¢wiczen laboratoryjnych z metod numerycznych”; PWSZ.
o T. Ratajczak: ,,Metody numeryczne. Przykiady i zadania”’; Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2007.
e 7. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski: ,,Metody numeryczne”; WNT, Warszawa 2002.
o E.Krok: ,,Algorytmy dla kazdego”’; Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 2001.

B. Literatura uzupekiajaca

e Szatkowski, J. Cichosz; ,,Metody numeryczne. Podstawy teoretyczne”; Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,

2010

o ]. Pietraszek, ,,Mathcad: éwiczenia”, Gliwice : Wydawnictwo Helion, 2008.

Kontakt Ireneusz Lewandowski ireneusz.lewandowski@apsl.edu.pl

WSTEP DO MATHCADA




OPIS PRZEDMIOTU KSZTALCENIA

Przedmiot: Elementy statystyki opisowej

Nazwa jednostki prowadzacej modutl
Instytut Matematyki

. . L, L Poziom ksztalcenia/ .
Kierunek Specjalnosé Specjalizacja Semestr/y profil ksztalcenia Forma studiow

Matematyka | Analiza danych 3 SPS/ praktyczny stacjonarne/
w Business niestacjonarne
Intelligence

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
dr Malgorzata Turowska, dr Gertruda Ivanova, dr Stanistaw Kowalczyk, dr Katarzyna Nowakowska, dr Beata Kloskowska, dr
Piotr Frackiewicz, dr Ryszard Motyka

Liczba godzin
N S
(nauczyciel) (student) Liczba punktéw
Formy zaje¢ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

(W)wyklad 30 18 20 32 2
Przygotowanie do zaliczenia 20 32
(CL)¢éwiczenia laboratoryjne 45 27 45 63 3
Przygotowanie do zajec 20 30
Przygotowanie do kolokwium o5 33

Razem 75 45 65 95 5

Metody dydaktyczne
o  (W)wyklad: wyktad wspomagany pokazem multimedialnym
e  (CL)¢éwiczenia laboratoryjne: praca przy komputerze, wykonywanie zadan i projektowanie do§wiadczen

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne:
wstep do logiki i teorii mnogo$ci, rachunek rozniczkowy i catkowy (dwa pierwsze semestry), rachunek
prawdopodobienstwa.

B. Wymagania wstepne:
Wiadomosci: Wymienia definicje 1 podstawowe pojecia z teorii szeregow i funkcji jednej zmiennej. Podaje wlasnosci
symbolu Newtona. Definiuje pojecie granicy funkcji i catki Reimanna i zmiennej losowe;.
Umiejetnosci: Bada cigglo$¢ funkcji jednej zmiennej. Liczy granice i pochodng funkcji. Oblicza catke Riemanna.

Cele przedmiotu
e Zapoznanie z podstawowymi metodami opisu zbiorowos$ci statystycznej oraz z zasadami prognozowania poziomu
badanych i ocenianych zjawisk w przyszto$ci.
o  Wyksztalcenie postawy krytycznego analizowania danych statystycznych. Wyksztatcenie umiejetnosci wiasciwego
wyboru i stosowania metod statystycznych do analizowania danych statystycznych oraz umiejetnosci wyznaczania
parametréw rozkltadu zmiennej losowej przy pomocy oprogramowania uzytkowego.

TreSci programowe

. Pojecie statystyki.

. Metody prezentacji danych statystycznych. Szeregi statystyczne.

. Graficzna reprezentacja danych statystycznych. Histogram, wielobok liczebnosci.
. Miary statystyczne i ich interpretacja. Miary tendencji centralnej.

. Miary statystyczne i ich interpretacja. Miary rozproszenia.

. Miary statystyczne i ich interpretacja. Miary sko$nosci.

. Korelacja i regresja z jedna zmienna objasniajaca.

NN B WWN —

Efekty ksztalcenia Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza
L L . ) A. Sposob zaliczenia
W_01 Wyjasnia podstawowe pojecia zwigzane z rachunkiem

prawdopodobienstwa, statystyczng analiza danych w  ramach | \v) _ zaliczenie z ocena

(CL) — zaliczenie z oceng

Elementy statystyki opisowej




omawianych tresci ksztatcenia.
o ) B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
W_02 Opisuje rozklady zmiennych losowych oraz przyktady
whnioskowania statystycznego. (W)Wyklad - zaliczenie pisemne— pytania otwarte

W_03 Omawia podstawowe modele probabilistyczne i statystyczne | zamkniete— efekty: W_01, W_02, W_03, K_01

wykorzystujac odpowiednie techniki obliczeniowe (CL) Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty: W_01,
W_02, W_03, U_01,U_02, U _03, K_01, K_02
UmiejetnoSci
Maksymalna liczba punktéw to a. Ocena K
z zaliczenia pisemnego, kolokwium, domowej pracy
kontrolnej jest wyliczona wedtug zasady:

U 01 Uzywa danych liczbowych ujetych w postaci wzordéw, tabel,
wykreséw, schematéw stosujac je w testowaniu hipotez i analizie
zmiennych losowych.

K € [0% a, 50% a) niedostateczna
U_02 Stosuje metody wnioskowania statystycznego. K e [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
U_03 Wykorzystuje odpowiednie pakiety oprogramowania. K e [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) dobra plus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

Kompetencje spoleczne Oceng zaliczenia wyktadu (W) jest ocena z zaliczenia

K_01 - umie wspolpracowaé w zespole podczas przygotowywania | PisSemnego.

rozwigzania problemu badawczego 1 prezentacji rezultatow . . . . . .
rozwigzania Ocena zaliczenia ¢wiczen (CL) jest obliczona jako

$rednia arytmetyczna ocen z kolokwidow pisemnych.
K_02 — wykazuje kreatywno$¢ przy rozwigzywania probleméw
praktycznych. Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest wyliczona
jako  $rednia wazona ocen otrzymanych za
poszczegodlne formy zajgé, dla ktérych wagami sg
przypisane im liczby punktow ECTS.

Matryca efektow ksztalcenia

Numer Odniesienie do efektow ksztalcenia Odniesienie do charakterystyki drugiego stopnia PRK
(symbol) dla programu dla obszaru/obszaréw
efektu
ksztalcenia
wW_01 K1P_Wo04 P6S WG
W_02 K1P_Wo04 P6S_WG
W_03 K1P_Wo04 P6S_WG
U 01 K1P_U22, K1P_U39(AD) P6S_UW
U 02 K1P_U35(AD) P6S_UW
U 03 K1P_U39(AD) P6S_UW
K_01 K1P_KO08(AD) P6S_KO
K_02 K1P_KO7(AD) P6S_KO

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do zaliczenia zajeé (zdania egzaminu):
1. M. Fisz: Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, PWN, Warszawa 1969.
2. M.Gruszczynski, T.Kuszewski, M.Podgorska: Ekonometria i badania operacyjne — podrecznik dla studiow
licencjackich , PWN, Warszawa 2009.

3. Z. Hellwig: Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, PWN, Warszawa 1993,

4. ].Jozwiak: Statystyka od podstaw, PWE, Warszawa 1998.

5. W. Kirysicki, J. Bartos: Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, PWN,
Warszawa 2000.
Maksimowicz-Ajchel: Wstep do statystyki. Metody opisu statystycznego, WUW, Warszawa 2007.
S. Ostasiewicz, Z. Rusnak: Statystyka. Elementy teorii i zadania, WAE, Warszawa 1999.
M. Sobczyk: Statystyka, PWN, Warszawa 2007.
R. Zielinski: Tablice statystyczne, PWN, Warszawa 1972.

© N

B. Literatura uzupelniajaca
1. A. Luszniewicz, T. Staby: Statystyka z pakietem komputerowym STATISTICA PL, Wyd. Uniwersytetu im. A.

Elementy statystyki opisowej




Mickiewicza w Poznaniu, 1997.

2. W. Kordecki: Rachunek prawdopodobienistwa i statystyka matematyczna. Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001.

3. E. Nowak: Metody statystyczne w analizie dziatalnosci przedsigbiorstwa PWE, Warszawa 2001.

4. A. i E. Plucifiscy: Zadania z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej dla studentow
politechnik, PWN Warszawa 1982.

5. H. Jasiulewicz, W. Kordecki: Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Przyktady i zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001.

6. P. Francuz, R. Mackiewicz: Liczby nie wiedza, skad pochodzg. Przewodnik po metodologii i statystyce. Nie
tylko dla psychologéw.; Wydawnictwo KUL 2007.

Kontakt

dr Gertruda lvanova
gertruda.ivanova@apsl.edu.pl

Elementy statystyki opisowej




OPIS MODULU KSZTALCENIA (przedmiot lub grupa przedmiotéw)

Nazwa modutu Przedmiot/y
BAZY DANYCHIJEZYK SQL. | BAZY DANYCH I JEZYK SQL

Nazwa jednostki prowadzgcej modul
Instytut MatematyKi

Kierunek Specjalnosé Specjalizacja | Semestr/y Poziom Forma studiow
ksztalcenia i
profil ksztalcenia

Analiza danych w
Business Intelligence

stacjonarne/

3 SPS . .
niestacjonarne

Matematyka

Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)
dr Ryszard Motyka, dr Piotr Sulewski, dr Zbigniew Led6chowski

Liczba godzin
N S Liczba

Formy zajeé (nauczyciel) (student) punktéow

studia studia studia studia ECTS

stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

Laboratorium 45 27 55 73 4
Przygotowanie do zajec 20 32
Przygotowanie do prac 35 41
kontrolnych, kolokwium i
projektu
Razem 45 27 55 73 4
Metody dydaktyczne:

e Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie zadan, praca w grupach, dyskusja, rozwiazywanie zadan,
studium przypadku
o Realizacja projektu zaliczeniowego

OkreSlenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi:
A. Wymagania formalne: Zaliczenie przedmiotu Wstep do informatyki
B. Wymagania wstepne: podstawowe wiadomosci z zakresu programowania

Cele modutu:

e nabycie umiejetnosci tworzenia schematow bazy danych w modelu relacyjnym

e nabycie wiedzy i umieje¢tnosci z zakresu tworzenia ztozonych analiz danych z wykorzystaniem jezyka
SQL

e nabycie umiejetno$ci postugiwania si¢ oprogramowaniem do administrowania i1 zarzadzania
systemami baz danych

e nabycie wiedzy i umiejg¢tnosci w zakresie tworzenia projektow bazodanowych z wykorzystaniem
systemow SZBD i oprogramowania do modelowania danych

TreSci programowe
1. Podstawowe pojecia relacyjnego modelu danych.
Schematy relacyjne.
Proces normalizacyjny schematow relacyjnych (1PN, 2PN, 3PN, PNB-C, 4PN, 5PN).
Jezyk SQL
Tworzenie projektu bazy danych
e Diagramy przeptywu danych (DFD,BPMN).
e Diagramy zaleznosci encji (ERD).
e Tworzenie schematu bazy danych.
Zastosowanie jezyka SQL.
7. Typy danych, wyrazenia i operatory, warunki, funkcje, procedury.
8. Instrukcja SELECT: zlgczenie wewnetrzne i zewngtrzne, podzapytania proste i skorelowane,
grupowanie i funkcje agregujace.
9. Definiowanie struktur bazy danych: domeny, tabele, perspektywy, indeksy, sekwencje/generatory,
wyzwalacze, wiezy integralnosci.
10. Zarzadzanie uzytkownikami bazy danych i kontrola transakc;ji.
11. Podstawowe informacje o bazach danych NoSQL, Object Database oraz Graph Database

grwm

S

BAZY DANYCH IJEZYK SQL




Efekty ksztalcenia

Wiedza

(W_01) Student zna sktadni¢ komend SQL

(W_02) Student rozumie podstawowe pojecia i zna
teoretyczne podstawy relacyjnych baz danych.

(W_03) Ma wiedze¢ w zakresie baz danych na poziomie
pozwalajacym na opisywanie i interpretowanie zjawisk
(W_04) Zna zasady projektowania baz danych

(W_05) Student zna metody sprowadzania schematu do 2PN,
3PN i PNB-C

UmiejetnoSci

(U_01) Student potrafi wydobywac informacje zgromadzone
w bazach danych przy uzyciu polecen jezyka SQL, z
wykorzystaniem ztaczenia, podzapytan i grupowania
(U_02) Student jest w stanie zaprojektowac prostg baze
danych i wygenerowac¢ jej schemat przy uzyciu
komputerowych narzedzi typu CASE.

(U_03) Student umie przedstawi¢ podstawowe pojecia i
twierdzenia zwigzane z relacyjnym modelem danych
(U_04) Potrafi opracowacé i zaimplementowac proces
integracji danych

Kompetencje spoteczne

(K_01) Wykazuje kreatywnos$¢ przy rozwigzywania
problemow praktycznych

(K_02) Student rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy
nad projektem

Sposob zaliczenia oraz formy i
podstawowe kryteria oceny/wymagania
egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia
(CL) — zaliczenie z ocena

B. Formy i kryteria zaliczenia

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwium (praktyczne rozwigzywanie
probleméw za pomocg komputera) - efekty:
W_01,W_02,w_03, U_01, U_03, K_01 (35%)

- projekt struktury bazodanowej - efekty:
W_02,W_03,W_04,W_05, U_02, U_03, U_04,
K_01,K_02 (70%)

Kazda z form oceny CL jest punktowana, a suma
punktow mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL
podano jaki procent y mozna uzyskac
maksymalnie z tej formy oceniania. Ocena dla
zaliczenia CL jest wustalana na podstawie
uzyskanej przez studenta sumy punktéw P wedtug
zasady:

Pe [0%y, 50% y) niedostateczna

Pe [50%y, 60%y) dostateczna

Pe [60% Yy, 70% Y) dostateczna
plus

Pe [70%y, 80% y) dobra

Pe [80% Y, 90% y) db plus

Pe [90% Yy, 100% Y] bardzo dobra

Matryca efektéw ksztalcenia

Numer Odniesienie do efektow Odniesienie do charakterystyki drugiego stopnia PRK
(symbol) ksztalcenia dla obszaru/obszaréw
efektu dla programu
ksztalcenia

W 01 K1P W08 P6S WG

W 02 K1P_W08 P6S WG

W 03 K1P_W08 P6S WG

W 04 K1P_WO08 P6S WG

W_05 K1P W08 P6S WG

U 01 K1P_U25, K1P_U26 P6S UW

U 02 K1P_U24 P6S UW

U 03 K1P_U24 P6S UW

U 04 K1P_U24 P6S_UW

K 01 K1P_KO03 P6S_KR

K 02 K1P_K02 P6S KO

W_ykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé (zdania egzaminu):

1. Mendrala D., Szeliga M.; SQL. Praktyczny kurs, Helion 2008

2. Pankowski T., Podstawy baz danych, Wydawnictwo Naukowe PWN, W-wa, 1992
3. Maier D., The theory of relational databases, Computer Science Press, 1983

4. Gruber M., SQL, Helion, 1996
B. Literatura uzupeklniajaca

1. Kim W., Wprowadzenie do obiektowych baz danych, WNT, Warszawa, 1996
2. Ullman J. D., Podstawowy wyktad z systemow baz danych, WNT, Warszawa, 1999

Kontakt
dr Ryszard Motyka ryszard.motyka@apsl.edu.pl

BAZY DANYCH IJEZYK SQL
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OPIS MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modulu/ przedmiotu

ALGORYTMY | PROGRAMOWANIE

Przedmiot/y

ALGORYTMY | PROGRAMOWANIE

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Matematyki

. . . C poziom ksztalcenia/ .
kierunek specjalnos¢ specjalizacja| semestr/y forma ksztalcenia forma studiow
Matematyka | Analiza danych w Business 3 SPS stacjonarne/
Intelligence praktyczny niestacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
dr inz. Zbigniew Leddchowski, dr Ryszard Motyka, dr Piotr Sulewski, mgr Ireneusz Lewandowski

Liczba godzin Liczba
N S punktow
. nauczyciel student ECTS
Formy zaje¢ studia( * st)udia studia ( )studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

Algorytmy i programowanie 30 18 45 57
(CL) ¢éwiczenia laboratoryjne 30 18 45 57
Przygotowanie do zaje¢ (w tym do 15 15
sprawdzianow, sprawdziandw
dodatkowych, konsultacje itp.)
Rozwigzywanie problemow(zadan, 10 17
projektow) poza zajgciami
Biezaca praca z literaturg i dostgpnymi 10 10
materiatami zwigzanymi z przedmiotem,
uzupelniajacymi lub poszerzajacymi
Poszukiwanie dodatkowych materiatow z 10 10
réznych zrédet uzupetniajacych wiedze
uzyskang podczas zaj¢é

Metody dydaktyczne
¢wiczenia laboratoryjne: praca przy komputerze

tekst programowany

konsultacje indywidualne i grupowe

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne: algebra liniowa, rachunek rézniczkowy i catkowy.
B. Wymagania wstgpne: znajomo$¢ srodkow i narzedzi TIK na poziomie szkoty $rednie;.

Cele przedmiotu
e uzupehienie wiedzy z zakresu teorii algorytmow.
e zapoznanie z prostymi i ztozonymi strukturami danych oraz ich zastosowaniami

Tresci programowe.
Algorytmy i programowanie

Analiza wybranych klas algorytmow.

Techniki rozwigzywania probleméw algorytmicznych.

Proste i ztozone struktury danych.

Elementy programowania. Jezyk programowania i jego srodowisko. Kompilacja programu.

Podstawowe typy instrukcji jezyka programowania

Programowanie strukturalne

ALGORYTMY | PROGRAMOWANIE




Efekty ksztalcenia

Wiedza

W_01 - zna techniki rozwigzywania problemow algorytmicznych

W _02 — opisuje  podstawowe algorytmy w tym sortowania,
wyszukiwania danych, zwigzane z teorig liczb itp.
W_03 - wymienia podstawowe czynniki
bezpieczenstwo i higieng pracy

wplywajace na

UmiejetnoSci

U_01 - konstruuje algorytmy z wykorzystaniem podstawowych
technik algorytmicznych i struktur danych

U_02 - potrafi uruchomi¢, analizowac i testowa¢ napisany program

Kompetencje spoleczne

K_01 - umie wspotpracowaé w zespole podczas przygotowywania
rozwigzania problemu badawczego i prezentacji rezultatow
rozwigzania

K_02 — wykazuje kreatywno$¢ przy rozwigzywania probleméw
praktycznych, w tym przy doborze odpowiednich metod
informatycznych rozwigzywania tych problemow

K_03 —opisuje spoteczne nastgpstwa rozwoju metod i zastosowan
informatyk

K_04 - wykorzystuje informacje z réznych zrodet postugujac si¢
r6znymi technikami, wyszukiwania informacji,

Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
A. Sposob zaliczenia

(CL) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwium - efekty: W_01, W_02, W_03,

U _01,U_02

- domowa praca kontrolna lub projekt - efekty:
W_01, W_02, W_03,U_01, U_02, K_01, K_02,
K_ 03, K_04

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K
z zaliczenia pisemnego, kolokwium, domowej
pracy kontrolnej, projektu jest wyliczona wedlug
zasady:
K € [0% a, 50% a)

niedostateczna

K e [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna
plus

K e [70% a, 80% a) dobra

K e [80% a, 90% a) dobra plus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra
Ocena zaliczenia ¢wiczen (CL) jest obliczona
jako $rednia arytmetyczna ocen z kolokwiow
pisemnych oraz oceny z domowej pracy
kontrolnej lub projektu.

Matryca efektéw ksztalcenia

Numer (symbol) Odniesienie do efektow ksztalcenia Odniesienie do charakterystyki drugiego stopnia
efektu ksztalcenia dla programu PRK
dla obszaru/obszaréw

W 01 K1P_WO03, K1P_W06, K1P_W08 P6S WG

W _02 K1P_W08 P6S_WG

W_03 K1P WO011 P6S WG, P6S WK

U 01 K1P_U26, K1P_U27 P6S UW

U _02 K1P_U28 P6S UW

K 01 K1P_KO02 P6S KO

K 02 K1P_KO03, K1P_KO06 P6S KR

K_03 K1P_KO05 P6S KR

K 04 K1P_K04 P6S KO

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé¢ (zdania egzaminu):
e Lech Banachowski, Krzysztof Diks, Wojciech Rytter, ,,Algorytmy i struktury danych”, Wydawnictwa

Naukowo-Techniczne, Warszawa 2003.

e Jon Bentley ,,Peretki oprogramowania”, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008.

e Maciej M. Systo, Narsingh Deo, Janusz S. Kowalik, ,,Algorytmy optymalizacji dyskretnej z programami w
Jjezyku Pascal”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1993.

e Niklaus Wirth, ,,Algorytmy + struktury danych = programy”, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa

19809.

e R..Motyka, D. Rasata: Mathcad. ,,Od obliczen do programowania”; Helion. Gliwice 2012.
o E. Krok: ,,Algorytmy dla kazdego”; Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 2001

B. Literatura uzupekiajaca

e Algorytmy. Od podstaw, Autorzy: Simon Harris, James Ross, Data wydania: 07/2006.

e Lipski W.: ,Informatyka dla programistow”, WNT, Warszawa 1982.

e Sedgewick R.: ,,Algorytmy w C++. Sortowanie i wyszukiwanie”, Wydawnictwo RM, Warszawa 1999.
o Sedgewick R.: ,, Algorytmy w C++. Algorytmy grafowe”, Wydawnictwo RM,Warszawa 2003.

Kontakt Ireneusz Lewandowski ireneusz.lewandowski@apsl.edu.pl
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OPIS MODULU KSZTALCENIA (przedmiot lub grupa przedmiotéw)

PODSTAWY MATEMATYKI FINANSOWEJ

[Nazwa jednostki prowadzacej modul
Instytut Matematyki

- . . s Poziom ksztalcenia .,
Kierunek Specjalnosé Specjalizacja Semestr i profil ksztalcenia Forma studiéw

Matematyka | Analiza danych w - 3 SPS stacjonarne/
Business praktyczny niestacjonarne
Intelligence

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
dr Stanistaw Kowalczyk

Liczba godzin Liczba punktéow
ECTS
N S
., (nauczyciel) (student)
Formy zaje¢c
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
(W) wyklad 20 12 30 38 2
Przygotowanie do 30 38
zaliczenia z oceng
(CAU) éwiczenia 25 15 25 35 2
audytoryjne
Przygotowanie do zajgé 15 20
(rozwigzywanie zadan
domowych)
Przygotowanie do 10 15
kolokwium
[Metody dydaktyczne

e (W) wyklad: wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CAU) ¢wiczenia audytoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca
w grupach

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne:
matematyka z zakresu szkoty ponadgimnazjalnej, rachunek rézniczkowy i catkowy
B. Wymagania wstepne:
wiadomo$ci 1 umiejgtnosei z analizy matematycznej na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej, znajomos¢
rachunku rézniczkowego i podstawowych wlasnosci funkcji jednej zmienne;j

Cele przedmiotu
[Uzyskanie podstawowych wiadomos$ci z matematyki finansowej
Poznanie praktycznych zastosowan matematyki w analizie zjawisk finansowych.

TreSci programowe

Podstawowe pojecia matematyki finansowej. Procent, stopa procentowa, kapitalizacja, kapitat poczatkowy i koncowy,
rok bankowy.

Procent prosty. Oprocentowanie proste, model oprocentowania prostego, stopy podokresowe, stopa zmienna w czasie,
stopa $rednia.

Dyskonto. Dyskonto matematyczne i handlowe, zasady dyskonta handlowego, weksle, bony skarbowe.

Procent sktadany. Zasady oprocentowania sktadanego, okres bazowy, model procentu sktadanego, stopy podokresowe,
stopa efektywna, stopa $rednia, zasada 70, procent ciagly, procent sktadany gdy czas inwestycji nie jest wielokrotnoscia
okresu bazowego.

Zmiana wartosci kapitatu w czasie. Modele zmiany warto$ci wartosci kapitalu w czasie, w oparciu o procent sktadany,
ciagly i prosty. Zasada rdwnowazno$ci kapitalow.

Renty. Pojgcie renty, typy rent, podzial rent ze wzgledu na wysoko$¢ i ilo$¢ rat termin waty pierwszej raty oraz

PODSTAWY MATEMATYKI FINANSOWEJ



zaleznos¢ migdzy okresem bazowym i okresem kapitalizacji, renta wieczysta, modele rent.
Ratalna sptata dlugu. Zasada réwnowaznos$ci dtugu i rat, czg$¢ odsetkowa i kapitatlowa raty, schemat sptaty dtugu,
najwazniejsze metody splaty dlugu, rzeczywista stopa procentowa kredytu.

[Efekty ksztalcenia

\Wiedza
W_01 Zna modele oprocentowania prostego, skladanego,
dyskontowania, rent i sptaty dtugu.

UmiejetnoSci
U_01 Stosuje model dyskonta i oprocentowania sktadanego.

U_02 Oblicza warto$¢ poczatkowa i koncowa renty i uklada
schemat sptaty dhugu.

Kompetencje spoteczne
K 01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe

dalszego  ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie
niestandardowych rozwigzan.

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe Kkryteria
oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

(W) — zaliczenie z oceng
(CAU) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

(W)Wyktad - zaliczenie pisemne — pytania otwarte
i zamkniete — efekty: W_01, K_01

(CAU) Cwiczenia audytoryjne
- kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty: U_01,
U 02, K 01

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K z zaliczenia
[pisemnego, kolokwium jest wyliczona wedlug zasady:

K € [0% a, 50% a) niedostateczna

K € [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K e [70% a, 80% a) dobra

K e [80% a, 90% a) dobra plus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra
Oceng zaliczenia wyktadu (W) jest ocena z zaliczenia
pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CAU) jest obliczona jako
Srednia arytmetyczna ocen z kolokwidéw pisemnych .

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest wyliczona
jako  $rednia ocen
poszczegolne formy zaje¢, dla ktorych wagami sa
przypisane im liczby punktow ECTS.

wazona otrzymanych za

Matryca efektow ksztalcenia

Numer Odniesienie do efektéw ksztalcenia Odniesienie do charakterystyki drugiego stopnia PRK
(symbol) dla programu dla obszaru/obszaréw
efektu
ksztalcenia
\W_01 K1P_W13(AD), P6S_WG
U 01 K1P_U32(AD), K1P_U34(AD), P6S_UW
K1P_U39(AD)
U_02 K1P_U32(AD), K1P_U34(AD), P6S_UW
K1P_U39(AD)
K 01 K1P_KO06(AD), K1P_KO07(AD) P6S_KR

\Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do zaliczenia zaje¢:
1.

1. Foltynowicz ,,Matematyka finansowa w Excelu”, seria Cwiczenia z... , Mikom Warszawa 2001
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J. Jakubowski, A. Palczewski, L.. Rutkowski, ,,Matematyka finansowa”, WNT 2003.
M. Matloka ,,Matematyka w finansach i bankowos$ci”’, Akademia Ekonomiczna w Poznaniu, 2000.
M. Podgérska, J. Klimkowska, ,,Matematyka finansowa”, PWN 2003.

M. Sobczyk ,,Matematyka finansowa. Podstawy teoretyczne, przyklady, zadania” Agencja Wydawnicza
,Placet” , Warszawa 2000.

B. Literatura uzupelniajaca
1. M. Dobija, E. Smaga ,, Zastosowania matematyki finansowej”, Akademia Ekonomiczna Krakéw 1992.

LI EAEN

Kontakt
dr Katarzyna Nowakowska
katarzyna.nowakowska@apsl.edu.pl
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OPIS PRZEDMIOTU KSZTALCENIA

Grupa przedmiotow: Przedmiot:

Nazwa: Jezyki obce Nazwa: Jezyk obcy: angielski, niemiecki, rosyjski
Rok akademicki = 2018/2021

Charakterystyka przedmiotu:

kierunek specjalnos¢ poziom semestr/y Tryb studiow
studiow ksztalcenia
Matematyka Wszystkie specjalnosci SPS I-1v SS/SNS

Uwaga: uzywac nastepujacych oznaczef: poziom ksztatcenia: STS — studia trzeciego stopnia; SDS — studia drugiego
stopnia, SPS — studia pierwszego stopnia; semestry: | — pierwszy, Il — drugi itd.; tryb studiow: SS — studia stacjonarne,
SNS - studia niestacjonarne

Podmioty odpowiedzialne za realizacje¢ przedmiotu: SPNJO

nazwa jednostki prowadzacej osoby odpowiedzialne za przedmiot:
przedmiot: pracownicy SPNJO
. . . , odpow!edz!alr?a pracownicy SPNJO
Studium Praktycznej Nauki Jezykow Za realizacje™:
Obcych b i
4 WSpOll.lcze_S.t.nlczqce pracownicy SPNJO
w realizacji:

Podzial czasu ksztalcenia z uwzglednieniem nakladu pracy studenta:

liczba godzin )
formy zajeé/ N S "Cbea
dzielnej pracy studenta (nauczyciel) (student) REVRILE
samodzielnej pracy y razem ECTS

SS SNS SS SNS
Zajecia teoretyczne [razem]
[ ]
[ ]
[ ]
Zajecia praktyczne [razem] 120 72 240 288
o Przygotowanie do zajeé 120 168
o Przygotowanie do kolokwiow 50 50 360 12
e Przygotowanie prezentacji 25 25

multimedialnej/projektu/wystapienia
ustnego
o Czytanie fachowej literatury 45 45
Lacznie: 120 72 240 288 360 12
N — zajecia z nauczycielem; S — samodzielna praca studenta; SS — studia stacjonarne; SNS — studia niestacjonarne.
Metody dydaktyczne:
Zajecia teoretyczne: Zajecia praktyczne:
e zajecia z udzialem nauczycieli: e zajecia z udzialem nauczycieli:
Cwiczenia komunikacyjne, translacyjne, konwersacja, metoda
projektu, praca w laboratorium komputerowym i inne.

e samodzielna praca studenta: e samodzielna praca studenta:

Wykonywanie ¢éwiczen jezykowych  zleconych  przez
wyktadowce, translacja, przygotowanie prezentacji

Jezyki obce



multimedialnej lub projektu lub wystapienia ustnego,
percepcja tresci zajec, sporzadzanie notatek, przygotowanie do
zaje¢, kolokwiow, zaliczen i egzaminu; czytanie i praca z
literatura specjalistyczna.

Wymagania formalne zwiazane z dopuszczeniem studentéow do zajec:

Przedmioty wprowadzajace: Wymagania wstepne:

e brak e wiedza i umiejetnosci jezykowe z zakresu szkoty $redniej
(zalecany poziom B1 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jgzykowego)

e Uwagi dodatkowe: Zaleca si¢ studentom, ktorzy nie
spetniaja kryterium poczatkowego (bieglos¢ jezykowa na
poziomie $rednio zaawansowanym nizszym) uzupetnienie
kompetencji jezykowych na dodatkowych (réwnolegtych
do zajec lektoratu jezyka obcego) komercyjnych kursach
jezykowych dla studentow, organizowanych przez Studium
PNJO lub przez inne podmioty, celem uzyskania koncowe;j
biegltosci jezykowej na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

Cele przedmiotu:
W zakresie wiedzy:

¢ Student koficzacy przedmiot lektorat jezyka obcego powinien zna¢ podstawowg terminologie w jezyku obcym
umozliwiajaca komunikacje w srodowisku zawodowym.

W zakresie umiejetnoSci:
e Student konczacy lektorat jezyka obcego powinien zna¢ jezyk obcy w stopniu umozliwiajacym samodzielne

analizowanie nieskomplikowanych tekstow specjalistycznych oraz postugiwacé si¢ jezykiem obcym zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

W zakresie kompetencji spolecznych:
e Student powinien posiada¢ $wiadomo$¢ koniecznosci ustawicznego samoksztatcenia w jezyku obcym.

TreSci programowe:
zajecia teoretyczne:
numer ilo$¢ godzin

tresci ksztalcenia
tematu SS SNS

Razem zaje¢ teoretycznych:

zajecia praktyczne:

numer ilo$¢ godzin
tresci ksztalcenia
tematu SS SNS
120 72

e praca z materialami dydaktycznymi do nauki jezyka obcego wskazanymi
przez wyktadowce;

e analiza nieskomplikowanych obcojezycznych tekstow specjalistycznych z
zakresu matematyki wskazanych przez wyktadowce;

e praca z materiatem audiowizualnym w jezyku obcym;

e przyswajanie podstawowego stownictwa specjalistycznego z zakresu
matematyki;

e tworzenie tematycznych projektéw jezykowych wykorzystujacych
inwencje i kreatywno$¢ studentow (np. prezentacje multimedialne);

e wyszukiwanie w zasobach internetowych materiatow obcojezycznych
zwigzanych z tematem pracy licencjackie;j

Jezyki obce



e tworzenie angielsko/niemiecko/rosyjsko-polskiego stownika poje¢
specjalistycznych
e udzial w projekcji filmu obcojezycznego

e korzystanie z materialow interaktywnych, w tym portali specjalistycznych
(praca w laboratorium komputerowym)

Razem zajeé praktycznych: 120 72

Lacznie zajecia teoretyczne i praktyczne: 120 72

Uwaga: podziat dotyczy zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli lub zajeé na platformie e-learningoweyj.
Uzyte skroty: SS — studia stacjonarne; SNS — studia niestacjonarne

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

kategoria numer
wiedza W_01
umiejetnosci U 01
kompetencje K 01
spoleczne

tresé

zna podstawowa terminologie w jezyku obcym umozliwiajaca komunikacje w
srodowisku zawodowym.

ma umiej¢tnosei jezykowe zgodne z wymaganiami okre§lonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

ma $wiadomos¢ koniecznosci samoksztatcenia w jgzyku obcym.

Zaliczenie przedmiotu/weryfikacja efektow ksztalcenia:

forma zaliczenia: zaliczenie z oceng , egzamin (forma pisemna)

termin zaliczenia zaliczenie z oceng po kazdym semestrze nauki, egzamin po IV semestrze nauki

warunki i kryteria warunkiem zaliczenia przedmiotu jest:

zaliczenia: e pozytywne zaliczenie kolokwidw pisemnych i wustnych oraz prezentacji

weryfikujacych osiagnigte efekty ksztalcenia,

obecnos¢ na ¢wiczeniach,

pozytywne zaliczenie egzaminu

student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy/umiejetnosci, gdy na
egzaminie lub na sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje od 51% do 60%
sumy punktéw oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejetnosci.

student wykazuje plus dostateczny (3,5) stopien wiedzy/umiejetnosci, gdy na
egzaminie lub na sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje powyzej 61% do
70% sumy punktéw oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejgtnosci.
student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy/umiejetnosci, gdy na egzaminie lub
na sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje powyzej 71% do 80% sumy
punktow oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejetnosci.

student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy/umieje¢tnosci, gdy na
egzaminie lub na sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje powyzej 81% do
90% sumy punktéw oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejgtnosci.
student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy/umiejetnosci, gdy na
egzaminie lub na sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje powyzej 91% do
100% sumy punktow oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejgtnosci.

sposob zaliczenia zajec¢ teoretycznych (wyklady):

sposob Symbol
wyliczenia oceny

i weryfikacji

efektow

ksztalcenia:

Jezyki obce

2 - odniesienie waga oceny | Punkty
Sposob weryfikacji do efektow W % ECTS
SUMA: 100%




sposéb zaliczenia zaje¢ praktycznych (éwiczenia):

sposéb

wyliczenia oceny

i weryfikacji
efektow
ksztalcenia:

sposob

wyliczenia oceny

koncowej za
¢wiczenia wg
wzoru:

Jezyki obce

Symbol

W_01
u_o1

K_01

sposéb weryfikacji

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne +
kolokwium
ustne/prezentacja/proje
kt

Kolokwium pisemne

SUMA:

odniesienie
do efektow

K1A_W04
K1_U31

K1A_KO1

waga oceny
w %

25%
50%

25%
100%

Punkty
ECTS

12

12

Ocena semestralna jest Srednig wazong wyliczana w oparciu o skladniki podane w tabeli nr 1.

Oks1= (K1x 0,25) +(K2x 0,25) +(K3x 0,25) + (P1x 0,25)
Oks2= (Ksx 0,25) +(Ksx 0,25) +(Kgx 0,25) + (P2 x 0,25)
Okss = (K7x 0,25) +(Kgx 0,25) +(Kgx 0,25) + (P3x 0,25)
Okss = (KloX 0,25) +(K11X 0,25) +(K12X 0,25) + (P4 X 0,25)

Tabelanrl

Skala ocen Efekt Kod Suma
dla ksztalceni
a Ocena
éwiczen semestraln
a
| semestr Oks1
Kolokwium
W_01 Ki 25%
pisemne
U 01 K> 25%
K_01 Ks 25%
Prezentacja /
projekt / kol. u_01 P, 25%
ustne
Il semestr Oks2
Kolokwium W_01 K4 25%
pisemne U 01 Ks 25%
K_01 Ks 25%
Prezentacja /
projekt / kol. u_01 P, 25%
ustne
11 semestr Okss
Kolokwium W 01 K7 25%
pisemne U 01 Ks 25%
K_01 Ko 25%




Prezentacja /
projekt / kol. u_o1 P3 25%
ustne
IV semestr Oks4
Kolokwium Ww_01 Kio 25%
pisemne U 01 K11 25%
K_01 K12 25%
Prezentacja /
projekt / kol. u_o1 P4 25%
ustne

K- kolokwium pisemne
P - prezentacja / projekt / kolokwium ustne

sposob zaliczenia EGZAMINU

sposob . - odniesienie waga oceny
wyliczenia oceny Syl spos6b weryfikacji do efektow w %
! WerYf'kaCJ' W_01, | Egzamin pisemny K1A W04 100%
ifelm;w . U 01 K1_U31

sztalcenia: SUMA: 100%

Sposob zaliczenia CALEGO PRZEDMIOTU
Ocena koncowa z przedmiotu / modutu jest $rednig wazong wyliczang w oparciu o sktadniki podane I

sposob w tabeli nr 2.
wyliczenia oceny
koncowej Okm ={[(Oks1 X 3) +( Oks2 X 3) +( OkszX 3) + (Oksax3) ] : ZP } x 0,8+ (Oe x 0,2)
przedmiotu

Oks - ocena koncowa semestralna

Oe — ocena z egzaminu

Okwm - ocena koncowa z przedmiotu/modutu jezykowego
YP — liczba punktow ECTS dla przedmiotu/modutu

Tabela nr2
Skala ocen dla Efekt Kod Suma
oL ksztalceni
¢éwiczen a Ocena koncowa
Z przedmiotu /
modulu
Ocena wW_01
koncowa za
u_01 Oks1 20%
pierwszy K 01
semestr
Ocena w_01
koncowa za
u_01 Oks2 20%
drugi K_01
semestr
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Ocena W_01
koncowa za
u_01 Okss 20%
trzeci K_01
semestr
Ocena w_01
koncowa za
u_01 Oksa 20%
czwarty K_o1
semestr
Ocenaz
egzaminu
koncowego po w_01
4 semestrze u_01 Oc 20%

Wyliczenie oceny koncowej z przedmiotu nast¢puje zgodnie z § 30 ust.1 ¢ i d oraz § 41 ust.1
Regulaminu Studiow AP w Stupsku.

Szczegolowe zasady zaliczania przedmiotow/modutow okreslajg §27 i §34 Regulaminu studiow
Akademii Pomorskiej w Stupsku. Przyjmuje sig, Ze oceny wyliczane na podstawie sredniej wazonej
ustala sie wg zasady:

3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75—4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4,5)

4,75 — 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektéw ksztalcenia dla przedmiotu:

Numer (symbol) Odniesienie do efektow ksztalcenia OElfEsiEn 60 SiEEl Iy e rgigD

efektu ksztalcenia dla programu S;?;gié ZP;;L(
W_01 K1A W04 P6U_W, P6S_WG
U 01 K1_U31 P6U_U, P6S_UW
K_01 K1A_KO1 P6U_K, P6S_KK

Wykaz literatury:
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

e  Materiaty dydaktyczne do nauki jezyka obcego wskazane przez wyktadowce.
e  Podrecznik do nauki gramatyki jezyka obcego wskazane przez wyktadowce.
e Interaktywne materiaty dydaktyczne wybrane przez wyktadowce.

B. Literatura uzupelniajaca:

Materiaty dodatkowe wybrane przez wyktadowce.

Stowniki angielsko/niemiecko/rosyjsko-polskie i polsko-angielsko/niemiecko/rosyjskie.
Stowniki tematyczne.

Stowniki interaktywne.

Kontakt: jezykiobce@apsl.edu.pl

osoba do kontaktu: | Mgr Bozena Sypianska
e-mail: jezykiobce@apsl.edu.pl
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